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Viessmann FŤt®stechnika Kft
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HŖszivatty¼k 2009

Makk Árpád
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Piackutatási eredmények
A n®metorsz§gi piac robban§sszerŤ nºveked®se kihat eg®sz Eur·p§ra
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HŖszivatty¼k megoszl§sa hŖforr§s alapj§n
Németországi piac ïerŖsºdŖ levegŖs hŖszivatty¼ piac
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Trend

ca. 50%

ca. 50%
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Piackutatási eredmények
Magyarországi piac (BRG CONSULT, 2009 augusztus)
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Vitocal hŖszivaty¼k

Üzemeltetési kérdések

Speciális részegységek

Komplex hŖszivatty¼s

rendszerek

Természetes és aktív

hŤt®s
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Hat§sfok? Hat®konys§g? Teljes²tm®nysz§m? £ves munkat®nyezŖ?
Mit, mikor alkalmazzunk hŖszivatty¼k eset®ben

Teljesítményszám = = = 4

Gyártói adat, laborban meghatározva (EN 14511):

LevegŖhŖszivatty¼:levegŖ7°C / fŤtŖv²z35°C, levegŖ2°C / fŤtŖv²z35°C

TalajhŖhŖszivatty¼: primer 0°C / fŤtŖv²z35°C

Talajvíz hŖszivatty¼: primer 10°C / fŤtŖv²z35°C

Leadott fŤt®siteljesítmény

Felhasznált elektr. teljesítmény

4 kW

1 kW
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Szabv§ny a hŖszivatty¼k m®retez®s®hez
EN 15450 £p¿letek fŤt®si rendszerei ïHŖszivatty¼s fŤt®sek tervez®se (2007 dec.)
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Tartalma többek között:

-méretezéseknél alkalmazandó 

hatásossági irányértékek és elvek*

-zajvédelmi határértékek*

-hŖteljes²tm®ny meghat§roz§sa, 

korrekci·s t®nyezŖkkel*

-melegv²z m®retez®s, hŖszivatty¼val*

* Amennyiben a nemzeti szabványrendszerbe illesztésnél nem határoztak    

meg más értéket
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HŖszivatty¼k mŤkºd®si elve

HŖforr§s

alacsony hŖm®rs®klet

0°C .... 10°C

magas hŖm®rs®klet

30°C .... 65°C

A hŖszivatty¼ egy hŤtŖg®p (mint pl. egy klasszikus hŤtŖszekr®ny), amely a hŖt egy 

speci§lis hŤtŖkºzeg seg²ts®g®vel alacsonyabb hŖm®rs®kleten elsz²vja,

majd magasabb hŖm®rs®kletre emeli,

Fogyasztó

majd hŖenergiak®nthasznosítja.
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FŤt®si rendszerek elŖremenŖ hŖm®rs®klete
A hŖm®rs®klet hat§sa a teljes²tm®nysz§mra

Talajszonda

+5°C

0°C 
? °C 

FŤt®si rendszer

Elektromos részegységek

(Kompresszor + szivattyúk) 

pl. 1 kWh 

55°C => ca. 4,1 kWh hasznos hŖ

45°C => ca. 4,6 kWh hasznos hŖ

40°C => ca. 4,8 kWh hasznos hŖ

35°C => ca. 5,0 kWh hasznos hŖ

Megjegyzés:

ElŖremenŖ1 K ïnel magasabb a szükségesnél --->   2,5 % -kal több áram

ElŖremenŖ10 K ïnel magasabb a szükségesnél --->   25 % -kal több áram
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Milyen magas egy hŖszivatty¼s rendszer ¿zemeltet®si kºlts®ge?
Elméleti összehasonlítás (2009. november)

Elektromos felvétel

(kompresszor)

z.B. 1 kWh 

Általános áramtarifa

45,78 Ft/kWh

A hasznos hŖ az 

áramfogyasztás ca. 4,5-

szerese , tehát

ca. 4,5 kWh vagy több

A hasznos hŖ fajlagos 

költsége: 10,18 Ft/kWh

¥sszehasonl²t§s g§zfŤt®ssel:

ca. 13,60 Ft/kWh

1 m³ földgáz fogyasztói ára 140 Ft/m³, 

10,5 kWh/m³ (Hf) energiát tartalmaz, 

kondenzációs kazánnal számolva (98%) 

A hŖszivatty¼s 

rendszerek 

üzemeltetési 

költsége átlagosan 

25%-kal 

alacsonyabb a 

g§zfŤt®shez k®pest
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Milyen magas egy hŖszivatty¼s rendszer ¿zemeltet®si kºlts®ge?
Elméleti összehasonlítás (2009. november)

Elektromos felvétel

(kompresszor) 

z.B. 1 kWh 

A hasznos hŖ az 

áramfogyasztás ca. 4,5-

szerese , tehát

ca. 4,5 kWh vagy több

A hasznos hŖ fajlagos 

költsége: 6,96 Ft/kWh

¥sszehasonl²t§s g§zfŤt®ssel:

ca. 13,60 Ft/kWh

1 m³ földgáz fogyasztói ára 140 Ft/m³, 

10,5 kWh/m³ (Hf) energiát tartalmaz, 

kondenzációs kazánnal számolva (98%) 

GEOTARIFÁVAL a 

hŖszivatty¼s fŤt®si 

rendszerek 

üzemeltetési költsége 

átlagosan 50%-a, 

a kondenzációs 

g§zfŤt®seknek
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Pl. ELMţ-Geotarifa

31,36 Ft/kWh
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Marienhoferinstitut ïfelmérés, 2008/I. félév
Éves teljesítményszám - mért értékek
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Talajszonda + hŖszivatty¼
TalajhŖ hŖszivatty¼

TalajhŖ hŖszivatty¼,

be®p²tett fŤtŖpatronnal
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Marienhoferinstitut ïfelmérés, 2008/I. félév
Éves teljesítményszám - mért értékek
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LevegŖ hŖszivatty¼

LevegŖ hŖszivatty¼,

be®p²tett fŤtŖbet®ttel

Talajv²z hŖszivatty¼

Talajv²z hŖszivatty¼,

be®p²tett fŤtŖbet®ttel
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Milyen magas egy hŖszivatty¼s rendszer ¿zemi kºlts®ge?
Gyakorlati értékek (2009. november)

Általános áramtarifa

45,78 Ft/kWh
A hasznos hŖ az 

áramfogyasztás ca. 3,7 

szerese , tehát

ca. 3,7 kWh vagy több

A hasznos hŖ fajlagos 

költsége: 12,37 Ft/kWh

Összehasonlítás kondenzációs 

g§zfŤt®ssel:

ca. 13,6 Ft/kWh
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Milyen magas egy hŖszivatty¼s rendszer ¿zemeltet®si kºlts®ge?
Gyakorlati értékek (2009. november)

Pl. ELMÜ-Geotarifa

31,36 Ft/kWh
A hasznos hŖ az 

áramfogyasztás ca. 3,7 

szerese , tehát

ca. 3,7 kWh vagy több

A hasznos hŖ fajlagos 

költsége: 8,47 Ft/kWh

Összehasonlítás kondenzációs 

g§zfŤt®ssel:

ca. 13,6 Ft/kWh
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A primerenergia felhasználás összehasonlítása
G§zfŤt®s ®s hŖszivatty¼s fŤt®s

Primerenergia

Szállítási/elosztási 

veszteség

Hatásfok

Hasznos hŖ

100 %
90 %

88 %

ElŖ§ll²t§si ®s 

elosztási veszteség Kºrnyezeti hŖ

+ 90 ... 120%

100 %

30 %

120...150 %

Gáz/olaj

Áram
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Speci§lis hŖszivatty¼ r®szegys®gek ®s szerep¿k
KibŖv²tett inform§ci·
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Đj, speci§lis r®szegys®gek a Viessmann hŖszivatty¼kban
Viessmann Vitocal 300-G: talajhŖt hasznos²t· hŖszivatty¼k

WPR 300

szabályozás

Elektronikus expanziós szelep

Refrigerant Cycle Diagnostic:

hŤtŖkºrfolyamatfelügyelet

Scroll-kompresszor
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Đj, speci§lis r®szegys®gek a Viessmann hŖszivatty¼kban
Viessmann Vitocal 300-A: levegŖ hŖj®t hasznos²t· hŖszivatty¼

WPR 300

szabályozás

Elektronikus expanziós szelep

Refrigerant Cycle Diagnostic:

hŤtŖkºrfolyamatfelügyelet

Digitális Scroll-kompresszor

0
5
.1

1
.2

0
0
9

M
a
k
k
 Á

rp
á
d

H
Ŗ
s
z
i
v
a
t
t
y
¼
k



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n

W
e
rk

e

Klasszikus hŖszivatty¼ kºrfolyamat
Több milliószor bevált elemekkel

tBE= +4°C

tKI= 0°C

folyadék

ca. 4 bar

ca. ï10°C

gáz

ca. 4 bar

ca. ï4°C

gáz

ca. 24 bar

ca. 70°C 

folyadék

ca. 24 bar

ca. 42°C

tELŕRE= 45°C

tVISSZA= 40°C

Kompresszor

Elpárologtató

Termosztatikus expanziós szelep

Kondenzátor

HŖforr§s HŖszivatty¼ HŖfogyaszt·
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A klasszikus körfolyamat 

tulajdonságai:

-§ltal§ban Ăjanu§riò 

üzemeltetési feltételekre 

kifejlesztve

-nehezen kºveti a fŤt®s-

és HMV készítés változó 

igényeit
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Az elektromos expanzi·s szelep mŤkºd®se
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Elektromos expanziós szelep

5K-es túlhevítés

felügyelete

Digitális 

nyomásmérés
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Az elektromos expanzi·s szelep elŖnyei
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[°C]

Túlhevítés 

[K]

2

4

6

8

10

-20 -10 0 +10 +12,5

Elektromos expanziós szelep

Termosztatikus 

expanziós szelep

Az el. expanzi·s szelep elŖnyei:

-gyorsan reagál a környezet 

változásaira

-állandó 5K túlhevítést biztosít

Magasabb COP és éves 

teljesítményszám (+5%)

Minden új Viessmann 

hŖszivatty¼ban 

megtalálható
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Az ¼j hŤtŖkºrfolyamat

Az elektromos expanziós szelep hatása

Minél magasabb a túlhevítés, 

annál alacsonyabb lesz az 

elp§rolg§si hŖm®rs®klet ®s 

annál magasabb lesz a 

kompresszormunka. Az 

elektromos expanziós szelep 

alacsony hŖm®rs®klet-

emelkedésnél is biztosítja a 

biztos túlhevítést, így a 

kompresszor felvétele  

optimális marad, és az éves 

munkat®nyezŖ 5%-kal 

emelkedik.
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RCD-System: a hŤtŖkºr teljes fel¿gyelete
A hŤtŖkºr kieg®sz²tŖ hŖm®rs®klet- ®s nyom§s®rz®kelŖi
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A Refrigerant Cycle Diagnostic System szerepe:

- bŖv²tett diagn·zis lehets®ges

- ®ves teljes²tm®nysz§m lek®rdezhetŖ

- ®ves hŖm®rleg k®sz²thetŖ

Szekunder elŖremenŖ

hŖm®rs®klet

Túlnyomás

Primer elŖremenŖ

hŖm®rs®klet
Primer visszat®rŖ

hŖm®rs®klet

Szekunder visszat®rŖ

hŖm®rs®klet

Kondenzátor

Szívónyomás

T¼lhev²tett hŖm®rs®klet

Elpárologtató

G§zhŖm®rs®klet

Nedves gŖz 

hŖm®rs®klet
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Scroll-kompresszor
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A sŤr²t®s (kompressz§l§s) folyamata

Minden kamra feltöltött állapotban van folyamatos sŤr²t®s

Beszívás

Beszívás

SŤr²t®s

Kifújás
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A sŤr²t®s (kompressz§l§s) folyamata

0
5
/2

0
0
9

M
a
k
k
 Á

rp
á
d

H
Ŗ
s
z
i
v
a
t
t
y
¼
k



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n

W
e
rk

e

Új, digitális Scroll kompresszor (Vitocal 300-A)
Pulzusszélesség szabályozás
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Teljesítményszabályozás/moduláció (Vitocal 300-A)
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A digitális Scroll kompresszor elŖnyei

- A kompresszor állandó fordulatszámon

üzemel

- Modulációs tartomány: 1 : 3 

(elméletileg 1 : 10 lehetséges) 

-KitŤnŖ COP értékek

- alacsonyabb teljesítményfelvétel

- elektromos expanziós szelep 

(az elpárologtató hatékonyabb 

kihasználása) 
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Vitocal 300-A, levegŖs hŖszivatty¼
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Leolvasztási funkció
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4-járatú szelep (leolvasztás)

1. A kompresszortól

2.A levegŖ-hŖcser®lŖhºz

3.A fŤt®si-hŖcser®lŖtŖl

4. A kompresszorhoz

HŤt®si ¿zem
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WPR 300 hŖszivatty¼ szab§lyoz·
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Komplett megold§s a rendszer teljeskºrŤ szab§lyoz§s§ra
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Đj, speci§lis r®szegys®gek a Viessmann hŖszivatty¼kban
Összefoglalás

- Az új digitális technikával az új Viessmann készülékek jobban és 

gyorsabban reagálnak a változó környezeti hatásokra. 

- Az elektromos expanziós szeleppel az éves munkaszám 5%-kal nŖ, 

amely alacsonyabb elektromos teljesítményfelvételt és a kompresszor

kíméletesebb üzemét eredményezi.

-Az RCD fel¿gyelettel a hŤtŖkºr teljes m®rt®kben §tl§that·- és szabályozható.

Az ®ves munkasz§m ki®rt®kelhetŖ ®s kimutathat·.

-A digit§lis Scroll kompresszorral ig®nytŖl f¿ggŖ teljes²tm®ny-

szabályozás valósítható meg, a hatásosság nem csökken. 

(Jelenleg a Vitocal 300-A levegŖ hŖszivatty¼ban alkalmazz§k)

0
5
.1

1
.2

0
0
9

M
a
k
k
 Á

rp
á
d

H
Ŗ
s
z
i
v
a
t
t
y
¼
k



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n

W
e
rk

e

DACH - Nemzetkºzi MinŖs®gi Tan¼s²tv§ny

ÁA sorozatgyártásból kivett készüléket 

vizsgálják

ÁAz EN 255-szerinti teljesítménymérés

ÁCOP ïMinimális követelmények 

meghatározott üzemi pontokon

ÁElektromos biztonsági vizsgálat

ÁA tervezési segédletek és a mért értékek 

összevetése 

ÁA szerelési dokumentáció teljességének 

ellenŖrz®se

ÁA mŤszaki szolg§ltat§s teljess®g®nek 

ellenŖrz®se

Á2 ®ves garancia ellenŖrz®se

Minden Viessmann hŖszivatty¼ rendelkezik a 

DACH Nemzetkºzi MinŖs®gi Tan¼s²tv§nnyal

0
5
.1

1
.2

0
0
9

M
a
k
k
 Á

rp
á
d

H
Ŗ
s
z
i
v
a
t
t
y
¼
k



©
 V

ie
s
s
m

a
n
n

W
e
rk

e

HŖforr§s ®s a megfelelŖ hŖszivatty¼ kiv§laszt§sa
A 2009-2010-es termékprogram áttekintése

Vitocal 300-G, BW típus

Vitocal 300-G, WW típus

Vitocal 300-A, AWC-I típus

AWO típus

Talaj

-2 ... +2°C

Talajvíz

+7 ... +12°C

LevegŖ

-15 ... +30°C
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<

6, 8, 10, 12, 14, 17 kW

8, 11, 13.6, 15.8, 19.8, 21.6 kW

3 ï9 kW
3 ï9 kW
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Viessmann hŖszivatty¼k maxim§lis elŖremenŖ hŖm®rs®klete
A 2009-2010-es termékprogram áttekintése

Vitocal 300-G

BW

max. 65°C
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Vitocal 300-A 

AWC-I/AWO 

max. 65°C

Vitocal 300-G

WW

max. 65°C
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Variálható duál- és kaszkádrendszerek
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HŖszivatty¼ kaszk§drendszerek

- ak§r 3 db kºvetŖ hŖszivatty¼t tud 

a Master-szabályozó léptetni

- A kºvetŖ hŖszivatty¼k a teljes²tm®ny-

szükséglet függvényében kapcsolódnak 

a rendszerbe 

Vezér KºvetŖ hŖszivatty¼k
H1

Master/Slave kombináció 

(csak talajé hŖszivatty¼kn§l)

- szabadon választható 

vezér- ®s kºvetŖ hŖszivatty¼
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Vitocal 300-G
Master/Slave - duál rendszerek: szabadon variálható hidraulika
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Kaszkádrendszerek
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Vitocal 300-G , BW és BWC típus
MinŖs®gi talajhŖ szivatty¼

ÁAz új RCD-System-nek (Refrigerant Cycle Diagnostic 

System) és az elektronikus expanziós szelepnek   

kºszºnhetŖen minden ¿zem§llapotban a legmagasabb 

COP biztosítható (4,7)

ÁAkár 65°C-os elŖremenŖ hŖm®rs®klet, -5°C-os primer 

hŖm®rs®klet mellett

ÁMonovalens üzem lehetséges

ÁĐj szab§lyoz·, magyar kezelŖfel¿lettel ®s 

t§vfel¿gyeleti lehetŖs®ggel (Vitocom 100 GSM)

ÁIntegr§lt hŖmennyis®gm®rŖ / energiam®rleg k®sz²t®s a 

gazdaságosság megállapítására
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Vitocal 300-A , AWC-I és AWO, levegŖ hŖszivatty¼
Az elsŖ a fajt§j§b·l

ÁCOP értékek: 100% teljesítményen => 3,8

60% teljesítményen => 3,6

(A2°C/ W35°C, az EN 14511 alapján)

ÁModuláló teljesítmény: 3 - 9 kW 

ÁBe®p²tett fŤtŖkºri szivatty¼, tágulási tartály,

váltószelep, kiselosztó és passzdarab 

(ut·lagosan be®p²thetŖ §tfoly·s v²zmeleg²tŖ r®sz®re) 

ÁBel- és kültéri felállítással

ÁEffekt²v leolvaszt§s a hŤt®si kºrfolyamat 

megfordításával 

ÁElektromos expanziós szeleppel (EESZ)

ÁÚj WPR 300 szabályozóval

ÁBefoglaló méretek: 863 x 770 x 1833 mm, 235 kg

2009 innovációs mérföldköve a sorozatgyártású 

levegŖ hŖszivatty¼k ter¿let®n
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Komplex fŤt®si rendszerek kialak²t§sa hŖszivatty¼val

Minden hŖszivatty¼s rendszer szakszerŤ G£P£SZETI ®s ELEKTROMOS

tervez®st ig®nyel!!! A tervezŖi munka elengedhetetlen!!!
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Komplex fŤt®si rendszerek kialak²t§sa hŖszivatty¼val
Amire feltétlenül oda kell figyelni
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1. pont Puffertároló beépítése

A puffert§rol· a (legtºbb) hŖszivatty¼s rendszer 

elengedhetetlen része. Funkciói:

- Bypass, azaz a minimális tömegáram 

biztosítása

- Hidraulikus váltó, azaz átmenet az állandó 

térfogatáramú primer- és a változó térfogat-

áramú szekunder rendszer között 

- Pufferelés, a v§rhat· ¿zemsz¿net elŖtt 

(pl. Geotarifa, vagy leolvasztási funkció)

- A hŖszivatty¼ (®s szonda) pihenŖidej®nek 

növelése(talajhŖ hŖszivatty¼k eset®n fontos)
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Komplex fŤt®si rendszerek kialak²t§sa hŖszivatty¼val
Amire feltétlenül oda kell figyelni
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2. pont: A melegvíz készítés külön 

figyelmet igényel

A hagyom§nyos t§rol·k hŖcser®lŖi 80°C-os 

elŖremenŖ hŖm®rs®kletre lettek tervezve.

60 °C-nál 50%-os teljesítményre képesek

50°C-nál alig 30-35%-os teljesítmény     

várható
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Komplex fŤt®si rendszerek kialak²t§sa hŖszivatty¼val
Amire feltétlenül oda kell figyelni
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Javasolt megoldások a melegvíz készítésre:

- Speciális tárolók, megnövelt felülettel

- Bivalens t§rol·k, sorba kºtºtt csŖk²gy·val

- K¿lsŖ hŖcser®lŖ (a legjobb, de bonyolult)

Megjegyzés:

Ajánlott a szokásosnál

nagyobb tárolókapacitást 

tervezni!
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Komplex fŤt®si rendszerek kialak²t§sa hŖszivatty¼val
Amire feltétlenül oda kell figyelni
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3. pont: A hŖszivatty¼ teljes²tm®ny®t 

érdemes átgondolni
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Csal§di h§z komplex fŤt®si rendszere
ĂFull-houseò
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Vitodens

Vitoligno 100-S

Vitocal

Vitosol

Vitocell
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FŤt®s ®s napkollektoros HMV-termel®s hŖszivatty¼val ®s g§zkaz§nnal

hidegvíz

ĂTeljesñverzió: a HMV t§rol· fŤt®s®t elsŖsorban 

a hŖszivatty¼ v®gzi (hŖcser®lŖn kereszt¿l), 

másodsorban a kazán.
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FŤt®s ®s napkollektoros HMV-termel®s hŖszivatty¼val ®s g§zkaz§nnal

KW

ĂR®szlegesò verzi·: a HMV t§rol· fŤt®s®t 

kizárólag a kazán végzi ïkedvezŖ beruh§z§si 

kºlts®g ®s az ®gŖ is rendszeresen dolgozik

KorszerŤs²t®s eset®n meggondoland·
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Nagyobb teljes²tm®nyŤ hŖszivatty¼k, ak§r 8 lakóegységig

Vitocal 300 kombinációja Vitocal 350-nel

AF   AF

Vitocal 300

Master
2 x Vitocell V 100 CVW 

Tichelmann-kapcsolással

Vitocal 350 

BWH
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Termikus szolárrendszerek integrálása 
Melegvíz-termelés napkollektorokkal 

Hagyományos melegvíz-tároló 

alkalmaz§sa, a csŖk²gy·ra a 

napkollektor dolgozik, a hŖszivatty¼ 

hŖcser®lŖn kereszt¿l fŤti a t§rol·t 
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Termikus szolárrendszerek integrálása 
A fŤt®s-r§seg²t®s bekºt®se a hŖszivatty¼ puffert§rol·j§ba 
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Bivalens-alternat²v ¿zemŤ rendszer, falikaz§nnal kieg®sz²tve
Gyakori alkalmaz§si p®lda, levegŖs hŖszivatty¼k eset®ben

 

0
5
.1

1
.2

0
0
9

M
a
k
k
 Á

rp
á
d

H
Ŗ
s
z
i
v
a
t
t
y
¼
k


















